PROGRAMA PARA AS PROVAS ESCRITAS DO CONCURSO DE ADMISSAO A MATRICULA NOS
CURSOS DE GRADUACAO EM ENGENHARIA (CA-EngNav/ 2024)

ELETRICIDADE I

I- CARGA ELETRICA
a) Carga elétrica e suas propriedades
b) A matéria: condutores e dielétricos
c¢) Distribui¢des continuas de carga

I - CAMPO ELETRICO
a) Lei de Coulomb
b) Campo elétrico de carga puntiforme
c¢) Linhas de forca
d) Principio da superposi¢do
e) Calculo do campo elétrico de distribui¢des continuas de carga
f) Forgas sobre cargas em um campo elétrico

III - LEI DE GAUSS
a) Fluxo do campo elétrico sobre superficies
b) Lei de Gauss
c) Lei de Gauss: validade e aplicabilidade
d) Célculo de campo elétrico pela lei de Gauss

IV - POTENCIAL E ENERGIA POTENCIAL ELETRICA
a) Potencial elétrico
b) Potencial de uma carga puntiforme e de um conjunto de cargas puntiformes
c) Potencial de distribui¢des continuas de carga
d) Calculo de potencial a partir do campo elétrico
e) Calculo de campo elétrico a partir do potencial elétrico
f) Energia potencial elétrica
g) Densidade de energia potencial elétrica

V - CAPACITORES SEM E COM DIELETRICOS
a) Capacitores e capacitancia
b) Célculo de capacitancia
c¢) Capacitor de placas planas e paralelas com e sem dielétrico
d) Dielétrico - aspecto atdmico

VI - CORRENTE ELETRICA E RESISTENCIA
a) Corrente e densidade de corrente
b) Resisténcia, resistividade e condutividade
c¢) Lei de Ohm microscopica e macroscopica
d) Resistividade - aspecto atdomico



VII - CIRCUITOS ELETRICOS COM FONTE DE TENSAO CONSTANTE
a) Transferéncia de energia em um circuito elétrico
b) Forga eletromotriz
c¢) Calculo da corrente elétrica
d) Diferenca de potencial
e) Medidas de corrente e de diferencas de potencial
f) Circuitos RC: determinagdo de cargas, correntes e tensdes
g) Circuitos RC: conservacgao de energia
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ELETRICIDADE II

I- CAMPO MAGNETICO
a) O campo magnético;
b) Defini¢ao do vetor indugao "B";
c) Forca magnética devida a uma corrente elétrica;



d) Conjugado motor em uma espira percorrida por corrente;
e) Efeito Hall;

f) Cargas circulares;

g) O ciclotron; e

h) Experiéncias de Thomson.

I1 - LEI DE AMPERE
a) Lei de Ampere;
b) Vetor inducdo "B" préoximo a um fio longo;
c¢) Linhas de inducao magnética;
d) Condutores paralelos;
) Vetor inducao "B" para um solenoide; e
f) Lei de Bio-Savart.

II1 - LEI DE FARADAY
a) Experiéncia de Faraday;
b) Lei de indugdo de Faraday;
c¢) Lei de Lenz;
d) Campos magnéticos variaveis com o tempo;
e) O Betatron; e
f) Indugdo e movimento relativo.

IV - INDUTANCIA
a) Indutancia;
b) Calculo da indutancia;
¢) Circuito LR;
d) Energia e o campo magnético; e
e) Densidade de energia e o campo magnético.

V - PROPRIEDADES MAGNETICAS DA MATERIA
a) Pdlos e dipolos;
b) Lei de Gauss para o magnetismo;
c¢) Paramagnetismo;
d) Diamagnetismo;
e) Ferromagnetismo; e
f) Trés vetores magnéticos.

VI - OSCILACOES ELETROMAGNETICAS
a) Oscilagdes em circuitos e ressonancia; e
b) Oscilagdes for¢adas e ressonancia
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MATEMATICA I

I- CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

a) Numeros reais:
- desigualdade; e
- completividade.

b) Fungoes, derivadas e integrais; limites; integral definida;

c¢) Regra de cadeia:
- fungdes inversiveis;
- fungdes trigonométricas;
- logaritmicas; e
- exponenciais.

d) Aplicacao de derivadas; extremos locais, sentido de concavidade e pontos de inflexdo; o teorema
do valor médio; e férmula de Taylor.

e) Integrais indefinidas; e técnicas de integragao.

f) Aplicagdes da integral definida; comprimento do arco, volumes, areas de superficie de revolucao,
momentos e centro de massa; integrais improprias; e integrabilidade de fun¢des continuas.

g) Curvas planas, representacao paramétrica.

h) Regras de L'Hopital.

1) Equagdes diferenciais de 1* ordem e de 2% ordem com coeficientes constantes — aplicac¢des.

j) Func¢des de 2 varidveis; derivadas parciais, derivadas direcionais, regra de cadeia; e superficies e
solidos no R3.

1) Sequéncias e séries numéricas e de fungdes:
- convergéncia;
- convergéncia uniforme;
- continuidade do limite;
- integracao e derivacao termo a termo; e
- séries de poténcias e de Fourier.

m) Fung¢des de varias variaveis:
- formula de Taylor; e
- maximos € minimos.

n) Integrais curvilineas, integral dupla, integrais de superficie, integral tripla - mudanga de
variaveis; e caso das coordenadas cilindricas e esféricas.
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MATEMATICA II

I- VETORES E GEOMETRIA

a) Matrizes; operagdes sobre matrizes; aplicacdes; e sistemas lineares.

b) Vetores, operagdes, mddulo de um vetor; e angulo de dois vetores.

c) Dependéncia linear, bases, mudangca de bases; sistema de coordenadas no espago; e
transformacao de coordenadas.

d) Bases ortonormais, matrizes ortogonais, produto escalar; orientacdo no espago; e produto
vetorial.

e) Equagdes vetoriais da reta e do plano no espago; e paralelismo entre retas e planos.

f) Ortogonalidade entre retas e planos; distancia de dois pontos, de ponto a uma reta e a um plano; e
areas e volume.

g) Curvas planas, cOnicas, curvas e superficies no espago; e nogdes sobre quadricas.

h) Transformagdes lineares em R2 e R3. Nucleo, imagem, posto, autovalores e autovetores.

I1 - CALCULO NUMERICO
a) Erros de arredondamento.
b) Sistemas de equacdes algébricas lineares:
- métodos de eliminagdo de Gauss e iterativo de Gauss-Seidel; refinamento da solucdo
inversao de matrizes.
c) Zeros de fungdes:
- localizagao;
- determinagdo por métodos iterativos;
- precisdo pré-fixada; e
- zeros reais de polindmios.
d) Aproximagdo de fungdes:
- minimos quadrados; e
- polindmios ortogonais.
e) Interpolagdo:
- diferencas finitas;
- tabela de diferencas divididas, tabela de diferencas simples; e
- interpolagdo polinomial.
f) Integragdo numérica:
- método dos trapézios simples e com repetigdes, estimativa de erro; e
- método de Simpson simples e com repeticdes, estimativa de erro.
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MECANICA 1

I-ESTATICA
a) Sistema de forgas:
- forga;
- momento;
- binario; e
- resultantes de um sistema de forgas.
b) O Equilibrio:
- diagrama do corpo livre;
- condigdes de equilibrio; e
- vinculos.
c) Forgas distribuidas:
- centro de gravidade;
- centroides de linhas;
- areas e volumes;
- corpos compostos e figuras;
- aproximagoes;
- teorema de Pappus;
- cabos flexiveis;
- estatica dos fluidos; e
- flutuacao.
d) O Atrito:
- 0 fenomeno do atrito;
- 0 atrito seco; e
- 0 atrito em maquinas elementares.
e) Trabalho virtual:
- o trabalho;
- equilibrio de um corpo rigido;
- sistemas com membros elasticos; e
- sistemas com atrito.

11 - DINAMICA DA PARTICULA
a) Cinematica da particula:
- descri¢ao do movimento;
- movimento retilineo de uma particula;
- movimento angular de uma linha;
- movimento curvilineo do plano;



- movimento relativo no plano;

- movimento curvilineo no espago; ¢

- movimento relativo no espago.
b) Dindmica da particula:

- equagdes do movimento;

- trabalho e energia;

- impulsdo e quantidade de movimento;

- movimento em campos centrais; €

- movimentos relativos e eixos de coordenadas moveis.
¢) Dinamica de um sistema de particula:

- equacoes do movimento;

- trabalho e energia;

- quantidade de movimento linear e angular; e

- conservacao de energia e da quantidade de movimento.
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MECANICA II

I - DINAMICA DE CORPOS RiGIDOS



a) Cinematica plana de corpos rigidos:
- movimento absoluto;
- movimento relativo;
- eixo de coordenadas em translagao;
- movimento relativo; e
- eixo de coordenadas em rotagao.
b) Dinamica plana de corpos rigidos:
- momento de inércia de massa em torno de um eixo;
- forca;
- massa e aceleragao;
- trabalho e energia; e
- impulsado e quantidade de movimento.
¢) Cinematica no espago de corpos rigidos:
- movimento absoluto; e
- movimento relativo.
d) Dinamica no espago de corpos rigidos:
- quantidade de movimento angular;
- propriedades de inércia;
- equacdes de movimento, de quantidade de movimento e de energia;
- movimento geral no plano;
- rotagdo em torno de um ponto; e
- movimento geral no espaco.
e) Vibragdes lineares:
- equagdo de um sistema linear; e
- vibragdes livres, sem amortecimento € com amortecimento.

II - DINAMICA DE SISTEMAS NAO RiGIDOS
a) Escoamento permanente de massa; e
b) Sistemas com massa variavel.
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